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divisibles.
Gros suce@s de librairie.
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Vide et atomes nes par Aristote (autorie).
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Petit questionnaire
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Mais. .. ce n'est pas la
n de l'histoire !

Conclusion

Newton (1643{1727)

Newton croyait aux atomes.
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Mais. .. ce n'est pas la
n de l'histoire !

Conclusion

Newton (1643{1727)

Newton croyait aux atomes.
Theorie corpusculaire de la lumere.
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Theorie corpusculaire de la lumere.
Mais :

1. Laisse speculations de cOt pour avancer,

2. Introduit un nouvel acteur : la force,

3. Ore l'espoir d'une theorie compkte (atomes+forces mtre les

atomes)
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Petit questionnaire
Au cebut
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L'atomisme et ses
critiques (1)
L'atomisme et ses
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De quoi est fait le
monde ?

Mais. .. ce n'est pas la
n de l'histoire !

Conclusion

Newton (1643{1727)

Newton croyait aux atomes.
Theorie corpusculaire de la lumere.
Mais :

1.
2.
3.

Laisse speculations de cbke pour avancer,
Introduit un nouvel acteur : la force,

O re I'espoir d'une treorie compekte (atomes+forces m|re les
atomes)

\[Les plenonrenes de la nature] cependent peut-&tre tos de
certaines forces par lesquelles les particules des corps][.sont
soit mutuellement attiees les unes vers les autres et
s'agglomerent en gures eguleres, ou sont repous®s et
seloignent les unes des autres."
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Petit questionnaire
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Ga se complique encore !
1900-1925 : ancienne
treorie des quanta
Experience des fentes
d'Young

Nouvelle treorie des
guanta

De quoi est fait le
monde ?

Mais. .. ce n'est pas la
n de l'histoire !

Conclusion

Du coe de la chimie

Histoire longue et complexe : 4ekments ekments chimiques
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Petit questionnaire
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De quoi est fait le
monde ?

Mais. .. ce n'est pas la
n de l'histoire !

Conclusion

Du coe de la chimie

Histoire longue et complexe : 4ekments ekments chimiques
Lavoisier publie un tableau des substances simples (1789).
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Petit questionnaire
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De quoi est fait le
monde ?

Mais. .. ce n'est pas la
n de l'histoire !

Conclusion

L'atomisme en chimie au XIX ©secle

Observation des proportions dans eactions chimiques.
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L'atomisme en chimie au XIX ©secle

Observation des proportions dans eactions chimiques.

s'explique si les corps simples sont faits d'atomes (Dalth808).
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Observation des proportions dans eactions chimiques.

I s'explique si les corps simples sont faits d'atomes (Dalth808).

Accueil de la theorie ?

1. Atomes comme mockle simpli cateur qui esume la loi des
proportions.
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Au cebut
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L'atomisme en chimie au XIX ©secle
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3. Pour la chimie, I'hypothese atomique est tentante maiag
obligatoire.

Dierence importante avec atomisme classique : un atomerpament
chimique.
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Chaleur

Petit questionnaire Maxwell (1859), Boltzmann (1872) theorie ciretique des gaz.

Au cebut
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L'atomisme et ses
critiques (1)
L'atomisme et ses
critiques (2)
L'atomisme et ses
critiques (3)
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Apport de la chimie
L'atomisme en chimie au
XIX Esecle
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Ga se complique encore !
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guanta

De quoi est fait le
monde ?

Mais. .. ce n'est pas la
n de I'histoire !

Conclusion
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Lumere de fequence faite de particules denergic€ telle que

E=nh
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L'atomisme en chimie au
XIX Esecle

Chaleur

Lumere

Les champs

La n de la physique ?
Probéme de lether

Atomes : des preuves,
enn!

Ga se complique.
Ga se complique encore !

1900-1925 : ancienne
treorie des quanta

Experience des fentes
d'Young
Nouvelle treorie des

quanta

De quoi est fait le
monde ?

Mais. .. ce n'est pas la
n de l'histoire !

Conclusion

1900-1925 : ancienne theorie des gquanta

Einstein (1905) : hypotrese du photon (explique e et phelectrique)

Lumere de fequence faite de particules denergic€ telle que
E = h ) electrons arraches ont uneenergie ciretiqué& = W.

Personne n'y croit !... jusqu'aux experiences de Millikeh912-1917).
I Dualie onde/corpuscule pour la lumere.
de Broglie (1924) . dualie onde/corpuscule pour la mate !

A toute particule denergieE est assocee une onde de
fequence telle queE = h

21/ 26



1900-1925 : ancienne theorie des gquanta

Pet auestionnare Einstein (1905) : hypotrese du photon (explique e et phelectrique)
Pythagore

touee i oee Lumere de fequence faite de particules denergic€ telle que
e e E = h ) electrons arractes ont uneenergie ciretiqué; = W.

L'atomisme et ses
critiques (3)

Le long sommeil de Personne n'y croit !... jusqu'aux experiences de Millik§h912-1917).
I'atomi . .

Newton (1643(1727) I Dualie onde/corpuscule pour la lumere.

Apport de la chimie de Broglie (1924) . dualie onde/corpuscule pour la mate !

L'atomisme en chimie au

XIXCsecle

N A toute particule denergieE est assocee une onde de

Les champs fequence telle queE = h

La n de la physique ?
Probéme de lether

Atomes : des preuves,
enn!

Ga se complique.
Ga se complique encore !

1900-1925 : ancienne
treorie des quanta

Experience des fentes

d'Young Justi e le mockle de Bohr :

Nouvelle theorie des

quanta

De quoi est fait le
monde ?

Mais. .. ce n'est pas la
n de l'histoire !

Conclusion

21/ 26



Experience des fentes d'Young

Petit questionnaire

Au cebut

Pythagore

L'atomisme et ses
critiques (1)
L'atomisme et ses
critiques (2)
L'atomisme et ses
critiques (3)

Le long sommeil de
I'atomisme

Newton (1643{1727)
Apport de la chimie
L'atomisme en chimie au
XIX €secle

Chaleur

Lumere

Les champs

La n de la physique ?
Probéme de lether
Atomes : des preuves,
enn!

Ga se complique.

Ga se complique encore !
1900-1925 : ancienne
treorie des quanta
Experience des fentes
d'Young

Nouvelle treorie des
guanta

De quoi est fait le
monde ?

Mais. .. ce n'est pas la
n de l'histoire !

Conclusion
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Experience des fentes d'Young

Petit questionnaire

Au cebut

Pythagore

L'atomisme et ses
critiques (1)
L'atomisme et ses
critiques (2)
L'atomisme et ses
critiques (3)

Le long sommeil de
I'atomisme

Newton (1643{1727)
Apport de la chimie
L'atomisme en chimie au
XIX €secle

Chaleur

Lumere

Les champs

La n de la physique ?
Probéme de lether
Atomes : des preuves,
enn!

Ga se complique.

Ga se complique encore !
1900-1925 : ancienne
treorie des quanta
Experience des fentes
d'Young

Nouvelle treorie des
guanta

De quoi est fait le
monde ?

Mais. .. ce n'est pas la
n de l'histoire !

Conclusion

22 | 26



Petit questionnaire

Au cebut

Pythagore

L'atomisme et ses
critiques (1)
L'atomisme et ses
critiques (2)
L'atomisme et ses
critiques (3)

Le long sommeil de
I'atomisme

Newton (1643{1727)
Apport de la chimie
L'atomisme en chimie au
XIXCsecle

Chaleur

Lumere

Les champs

La n de la physique ?
Probéme de lether
Atomes : des preuves,
enn!

Ga se complique.

Ga se complique encore !
1900-1925 : ancienne
treorie des quanta
Experience des fentes
d'Young

Nouvelle theorie des
guanta

De quoi est fait le
monde ?

Mais. .. ce n'est pas la
n de l'histoire !

Conclusion

Nouvelle theorie des quanta

Heisenberg, Born, Dirac (1925-1926).
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Petit questionnaire

Au cebut

Pythagore

L'atomisme et ses
critiques (1)
L'atomisme et ses
critiques (2)
L'atomisme et ses
critiques (3)

Le long sommeil de
I'atomisme

Newton (1643{1727)
Apport de la chimie
L'atomisme en chimie au
XIX €secle

Chaleur

Lumere

Les champs

La n de la physique ?
Probéme de lether
Atomes : des preuves,
enn!

Ga se complique.

Ga se complique encore !
1900-1925 : ancienne
treorie des quanta

Experience des fentes
d'Young

Nouvelle theorie des
guanta

De quoi est fait le
monde ?

Mais. .. ce n'est pas la
n de l'histoire !

Conclusion

Nouvelle theorie des quanta

Heisenberg, Born, Dirac (1925-1926).
abandon de la description classique (position, vitesse, .ef)
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Petit questionnaire

Au cebut

Pythagore

L'atomisme et ses
critiques (1)
L'atomisme et ses
critiques (2)
L'atomisme et ses
critiques (3)

Le long sommeil de
I'atomisme

Newton (1643{1727)
Apport de la chimie
L'atomisme en chimie au
XIX €secle

Chaleur

Lumere

Les champs

La n de la physique ?
Probéme de lether
Atomes : des preuves,
enn!

Ga se complique.

Ga se complique encore !
1900-1925 : ancienne
treorie des quanta

Experience des fentes
d'Young

Nouvelle theorie des
guanta

De quoi est fait le
monde ?

Mais. .. ce n'est pas la
n de l'histoire !

Conclusion

Nouvelle theorie des quanta

Heisenberg, Born, Dirac (1925-1926).

abandon de la description classique (position, vitesse, .ef)

Dirac : physigue quantique = passer desnombres auxg-nombres

X;p !

R; P avecpr 6 Xp
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Petit questionnaire

Au cebut

Pythagore

L'atomisme et ses
critiques (1)
L'atomisme et ses
critiques (2)
L'atomisme et ses
critiques (3)

Le long sommeil de
I'atomisme

Newton (1643{1727)
Apport de la chimie
L'atomisme en chimie au
XIXCsecle

Chaleur

Lumere

Les champs

La n de la physique ?
Probéme de lether
Atomes : des preuves,
enn!

Ga se complique.

Ga se complique encore !
1900-1925 : ancienne
treorie des quanta
Experience des fentes
d'Young

Nouvelle theorie des
guanta

De quoi est fait le
monde ?

Mais. .. ce n'est pas la
n de l'histoire !

Conclusion

Nouvelle theorie des quanta

Heisenberg, Born, Dirac (1925-1926).
abandon de la description classique (position, vitesse, .ef)

Dirac : physigue quantique = passer desnombres auxg-nombres

)

X;p! R;pavecpr 6 Xp

relation d'incertitude x p

h

2
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Petit questionnaire

Au cebut

Pythagore

L'atomisme et ses
critiques (1)
L'atomisme et ses
critiques (2)
L'atomisme et ses
critiques (3)

Le long sommeil de
I'atomisme

Newton (1643{1727)
Apport de la chimie
L'atomisme en chimie au
XIXCsecle

Chaleur

Lumere

Les champs

La n de la physique ?
Probéme de lether
Atomes : des preuves,
enn!

Ga se complique.

Ga se complique encore !
1900-1925 : ancienne
treorie des quanta
Experience des fentes
d'Young

Nouvelle theorie des
guanta

De quoi est fait le
monde ?

Mais. .. ce n'est pas la
n de l'histoire !

Conclusion

Nouvelle theorie des quanta

Heisenberg, Born, Dirac (1925-1926).

abandon de la description classique (position, vitesse, .ef)
Dirac : physigue quantique = passer desnombres auxg-nombres

)

X;p! R;pavecpr 6 Xp

relation d'incertitude x p

h

2

)

trajectoire : pas de sens.
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Petit questionnaire

Au cebut

Pythagore

L'atomisme et ses
critiques (1)
L'atomisme et ses
critiques (2)
L'atomisme et ses
critiques (3)

Le long sommeil de
I'atomisme

Newton (1643{1727)
Apport de la chimie
L'atomisme en chimie au
XIX €secle

Chaleur

Lumere

Les champs

La n de la physique ?
Probéme de lether
Atomes : des preuves,
enn!

Ga se complique.

Ga se complique encore !
1900-1925 : ancienne
treorie des quanta

Experience des fentes
d'Young

Nouvelle theorie des
guanta

De quoi est fait le
monde ?

Mais. .. ce n'est pas la
n de l'histoire !

Conclusion

Nouvelle theorie des quanta

Heisenberg, Born, Dirac (1925-1926).
abandon de la description classique (position, vitesse, .ef)
Dirac : physigue quantique = passer desnombres auxg-nombres

X;p! R;pavecpr 6 Xp

) relation d'incertitude x p %) trajectoire : pas de sens.
Meilleure description possible : onde de \probabilie" geesence

(x;y;z:t) 1] (xy;z:1)j> = densie de proba
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Petit questionnaire

Au cebut

Pythagore

L'atomisme et ses
critiques (1)
L'atomisme et ses
critiques (2)
L'atomisme et ses
critiques (3)

Le long sommeil de
I'atomisme

Newton (1643{1727)
Apport de la chimie
L'atomisme en chimie au
XIXCsecle

Chaleur

Lumere

Les champs

La n de la physique ?
Probéme de lether
Atomes : des preuves,
enn!

Ga se complique.

Ga se complique encore !
1900-1925 : ancienne
treorie des quanta
Experience des fentes
d'Young

Nouvelle treorie des

quanta

De quoi est fait le
monde ?

Mais. .. ce n'est pas la
n de I'histoire !

Conclusion

De quol est fait le monde ?

pas LA eponse, mais meilleure eponse possible actuedat.
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Petit questionnaire

Au cebut

Pythagore

L'atomisme et ses
critiques (1)
L'atomisme et ses
critiques (2)
L'atomisme et ses
critiques (3)

Le long sommeil de
I'atomisme

Newton (1643{1727)
Apport de la chimie
L'atomisme en chimie au
XIXCsecle

Chaleur

Lumere

Les champs

La n de la physique ?
Probéme de lether
Atomes : des preuves,
enn!

Ga se complique.

Ga se complique encore !
1900-1925 : ancienne
treorie des quanta
Experience des fentes
d'Young

Nouvelle treorie des

quanta

De quoi est fait le
monde ?

Mais. .. ce n'est pas la
n de I'histoire !

Conclusion

De quol est fait le monde ?

pas LA eponse, mais meilleure eponse possible actuedat.

1. de champs guantiques (fonctionsa valeurs dans dasombres) :

matere (fermions) + 2 forces (bosons)

24 | 26



Petit questionnaire

Au cebut

Pythagore

L'atomisme et ses
critiques (1)
L'atomisme et ses
critiques (2)
L'atomisme et ses
critiques (3)

Le long sommeil de
I'atomisme

Newton (1643{1727)
Apport de la chimie
L'atomisme en chimie au
XIXCsecle

Chaleur

Lumere

Les champs

La n de la physique ?
Probéme de lether
Atomes : des preuves,
enn!

Ga se complique.

Ga se complique encore !
1900-1925 : ancienne
treorie des quanta
Experience des fentes
d'Young

Nouvelle treorie des

quanta

De quoi est fait le
monde ?

Mais. .. ce n'est pas la
n de I'histoire !

Conclusion

De quol est fait le monde ?

pas LA eponse, mais meilleure eponse possible actuedat.

1. de champs guantiques (fonctionsa valeurs dans dasombres) :

matere (fermions) + 2 forces (bosons)

2. d'un espace-temps. Einstein (1916) gravitation = courbure de

I'espace-temps.
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Mais... ce n'est pas la n de l'histoire !

. . . . ] .
o pestionnale Ce qu'on comprend bien avec toutca :

Pythagore Echelle erm 10° 107 10" 10 1 | 10 ©® 10 8 10 3
UMY Objets Univers Galaxie Syseme solaire| Atome | Proton | Particulesekmentaires ?

L'atomisme et ses
critiques (1)
L'atomisme et ses
critiques (2)
L'atomisme et ses
critiques (3)

Le long sommeil de
I'atomisme

Newton (1643{1727)

Apport de la chimie
L'atomisme en chimie au
XIX €secle

Chaleur

Lumere

Les champs

La n de la physique ?
Probéme de lether
Atomes : des preuves,
enn!

Ga se complique.

Ga se complique encore !
1900-1925 : ancienne
treorie des quanta
Experience des fentes
d'Young

Nouvelle treorie des
guanta

De quoi est fait le
monde ?

Mais. .. ce n'est pas la
n de ['histoire !

Conclusion

Statut Threorie valicce TV TV TV TV validation en cours conjectures
Enigmes energie noire | matere noire Pioneer oscillations des neutrinos  plein !
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Mais... ce n'est pas la n de l'histoire !

. . , . _ .
o pestionnale Ce qu'on comprend bien avec toutca :

u u

Pythagore Echelle erm 10% 107 10 10 1 | 10 ® 10 18 10 *
L');ltomisme et ses Objets Univers Galaxie Syseme solaire| Atome | Proton | Particulesekmentaires ?
critiques (1) Statut Treorie valicee v TV TV TV validation en cours | conjectures
L'atomisme et ses Enigmes energie noire | matere noire Pioneer oscillations des neutrinos  plein !
critiques (2)

L'atomisme et ses
critiques (3) 1. TQC et RG ne marchent pas ensemble !

Le long sommeil de

I'atomisme

Newton (1643{1727)
Apport de la chimie
L'atomisme en chimie au
XIX €secle

Chaleur

Lumere

Les champs

La n de la physique ?
Probéme de lether
Atomes : des preuves,
enn!

Ga se complique.

Ga se complique encore !
1900-1925 : ancienne
treorie des quanta
Experience des fentes
d'Young

Nouvelle treorie des
guanta

De quoi est fait le
monde ?

Mais. .. ce n'est pas la
n de ['histoire !

Conclusion
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Mais... ce n'est pas la n de l'histoire !

o pestionnale Ce qu'on comprend bien avec toutca :

Pythagore Echelle erm 10%° 1023 1014 10 10 | 10 15 10 18 10 3
L');lton?isme et ses Objets Univers Galaxie Syseme solaire| Atome | Proton | Particulesekmentaires ?
critiques (1) Statut Treorie valicee TV TV TV TV validation en cours conjectures
L'atomisme et ses Enigmes energie noire | matere noire Pioneer oscillations des neutrinos  plein !
critiques (2)

L'atomisme et ses

critiques (3) 1. TQC et RG ne marchent pas ensemble !

Le long sommeil de

I'atomisme .

Newton (1643{1727) 2. C'est assez complique (35 champs, 18 paranetres)

Apport de la chimie
L'atomisme en chimie au
XIX €secle

Chaleur

Lumere

Les champs

La n de la physique ?
Probéme de lether
Atomes : des preuves,
enn!

Ga se complique.

Ga se complique encore !
1900-1925 : ancienne
treorie des quanta
Experience des fentes
d'Young

Nouvelle treorie des
guanta

De quoi est fait le
monde ?

Mais. .. ce n'est pas la
n de ['histoire !

Conclusion
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Mais... ce n'est pas la n de l'histoire !

Petit questionnaire Ce qu'on comprend bien avec toutca :

Au cebut

Pythagore Echelle enm 10%° 1073 10 10 10 | 10 15 10 18 10 3

L');ltomisme et ses Objets Univers Galaxie Syseme solaire| Atome | Proton | Particulesekmentaires ?
Statut Theorie valicee TV TV TV TV validation en cours conjectures

critiques (1)
L'atomisme et ses Enigmes energie noire | matere noire Pioneer oscillations des neutrinos  plein !

critiques (2)
L'atomisme et ses

critiques (3) 1. TQC et RG ne marchent pas ensemble !

Le long sommeil de
I'atomisme

Newton (1643{1727) 2. C'est assez compligle (35 champs, 18 paranetres)

Apport de la chimie

X Pap o cimie & 3. Reste desenigmes
Chaleur

Lumere

Les champs

La n de la physique ?
Probéme de lether
Atomes : des preuves,
enn!

Ga se complique.

Ga se complique encore !
1900-1925 : ancienne
treorie des quanta
Experience des fentes
d'Young

Nouvelle treorie des
guanta

De quoi est fait le
monde ?

Mais. .. ce n'est pas la
n de ['histoire !

Conclusion

25/ 26



Petit questionnaire

Au cebut

Pythagore

L'atomisme et ses
critiques (1)
L'atomisme et ses
critiques (2)
L'atomisme et ses
critiques (3)

Le long sommeil de
I'atomisme

Newton (1643{1727)
Apport de la chimie
L'atomisme en chimie au
XIX €secle

Chaleur

Lumere

Les champs

La n de la physique ?
Probéme de lether
Atomes : des preuves,
enn!

Ga se complique.

Ga se complique encore !
1900-1925 : ancienne
treorie des quanta
Experience des fentes
d'Young

Nouvelle treorie des
guanta

De quoi est fait le
monde ?

Mais. .. ce n'est pas la
n de ['histoire !

Conclusion

Mais... ce n'est pas la n de l'histoire !

Ce qu'on comprend bien avec toutca :

Echelle enrm 10°° 10°3 101 10 1© | 10 15 10 18 10 35
Objets Univers Galaxie Syseme solaire| Atome | Proton | Particulesekmentaires ?
Statut Threorie valicce TV TV TV TV validation en cours conjectures
Enigmes energie noire | matere noire Pioneer oscillations des neutrinos  plein !

1. TQC et RG ne marchent pas ensemble !
2. C'est assez compligle (35 champs, 18 paranetres)

3. Reste desenigmes

Comment aller plus loin ?
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Petit questionnaire

Au cebut

Pythagore

L'atomisme et ses
critiques (1)
L'atomisme et ses
critiques (2)
L'atomisme et ses
critiques (3)

Le long sommeil de
I'atomisme

Newton (1643{1727)
Apport de la chimie
L'atomisme en chimie au
XIX €secle

Chaleur

Lumere

Les champs

La n de la physique ?
Probéme de lether
Atomes : des preuves,
enn!

Ga se complique.

Ga se complique encore !
1900-1925 : ancienne
treorie des quanta
Experience des fentes
d'Young

Nouvelle treorie des
guanta

De quoi est fait le
monde ?

Mais. .. ce n'est pas la
n de ['histoire !

Conclusion

Mais. ..

ce n'est pas la n de l'histoire !

Ce qu'on comprend bien avec toutca :

Echelle enrm 10°° 10°3 101 10 1© | 10 15 10 18 10 35
Objets Univers Galaxie Syseme solaire| Atome | Proton | Particulesekmentaires ?
Statut Threorie valicce TV TV TV TV validation en cours conjectures
Enigmes energie noire | matere noire Pioneer oscillations des neutrinos  plein !

1. TQC et RG ne marchent pas ensemble !

2. C'est assez compligle (35 champs, 18 paranetres)

3. Reste desenigmes

Comment aller plus loin ?

1. tleorie des cordes : Pythagore avait raison ?

25/ 26



Petit questionnaire

Au cebut

Pythagore

L'atomisme et ses
critiques (1)
L'atomisme et ses
critiques (2)
L'atomisme et ses
critiques (3)

Le long sommeil de
I'atomisme

Newton (1643{1727)
Apport de la chimie
L'atomisme en chimie au
XIX €secle

Chaleur

Lumere

Les champs

La n de la physique ?
Probéme de lether
Atomes : des preuves,
enn!

Ga se complique.

Ga se complique encore !
1900-1925 : ancienne
treorie des quanta
Experience des fentes
d'Young

Nouvelle treorie des
guanta

De quoi est fait le
monde ?

Mais. .. ce n'est pas la
n de ['histoire !

Conclusion

Mais. ..

ce n'est pas la n de l'histoire !

Ce qu'on comprend bien avec toutca :

Echelle enrm 10°° 10°3 101 10 1© | 10 15 10 18 10 35
Objets Univers Galaxie Syseme solaire| Atome | Proton | Particulesekmentaires ?
Statut Threorie valicce TV TV TV TV validation en cours conjectures
Enigmes energie noire | matere noire Pioneer oscillations des neutrinos  plein !

1. TQC et RG ne marchent pas ensemble !

2. C'est assez compligle (35 champs, 18 paranetres)

3. Reste desenigmes

Comment aller plus loin ?

1. tleorie des cordes : Pythagore avait raison ?

2. loop quantum gravity : Democrite avait raison ?
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Petit questionnaire

Au cebut

Pythagore

L'atomisme et ses
critiques (1)
L'atomisme et ses
critiques (2)
L'atomisme et ses
critiques (3)

Le long sommeil de
I'atomisme

Newton (1643{1727)
Apport de la chimie
L'atomisme en chimie au
XIX €secle

Chaleur

Lumere

Les champs

La n de la physique ?
Probéme de lether
Atomes : des preuves,
enn!

Ga se complique.

Ga se complique encore !
1900-1925 : ancienne
treorie des quanta
Experience des fentes
d'Young

Nouvelle treorie des
guanta

De quoi est fait le
monde ?

Mais. .. ce n'est pas la
n de ['histoire !

Conclusion

Mais. ..

ce n'est pas la n de l'histoire !

Ce qu'on comprend bien avec toutca :

Echelle enrm 10°° 10°3 101 10 1© | 10 15 10 18 10 35
Objets Univers Galaxie Syseme solaire| Atome | Proton | Particulesekmentaires ?
Statut Threorie valicce TV TV TV TV validation en cours conjectures
Enigmes energie noire | matere noire Pioneer oscillations des neutrinos  plein !

1. TQC et RG ne marchent pas ensemble !

2. C'est assez compligle (35 champs, 18 paranetres)

3. Reste desenigmes

Comment aller plus loin ?

1. tleorie des cordes : Pythagore avait raison ?

2. loop quantum gravity : Democrite avait raison ?

3. geonetrie non commutative : Platon avait raison ?

25/ 26



Conclusion

Petit questionnaire

Au cebut

Pythagore

L'atomisme et ses
critiques (1)
L'atomisme et ses
critiques (2)
L'atomisme et ses
critiques (3)

Le long sommeil de
I'atomisme

Newton (1643{1727)
Apport de la chimie
L'atomisme en chimie au
XIX €secle

Chaleur

Lumere

Les champs

La n de la physique ?
Probéme de lether
Atomes : des preuves,
enn!

Ga se complique.

Ga se complique encore !
1900-1925 : ancienne
treorie des quanta
Experience des fentes
d'Young

Nouvelle treorie des
guanta

De quoi est fait le
monde ?

Mais. .. ce n'est pas la
n de Il'histoire !

Conclusion
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Petit questionnaire

Au cebut

Pythagore

L'atomisme et ses
critiques (1)
L'atomisme et ses
critiques (2)
L'atomisme et ses
critiques (3)

Le long sommeil de
I'atomisme

Newton (1643{1727)
Apport de la chimie
L'atomisme en chimie au
XIX €secle

Chaleur

Lumere

Les champs

La n de la physique ?
Probéme de lether
Atomes : des preuves,
enn!

Ga se complique.

Ga se complique encore !
1900-1925 : ancienne
treorie des quanta
Experience des fentes
d'Young

Nouvelle treorie des
guanta

De quoi est fait le
monde ?

Mais. .. ce n'est pas la
n de Il'histoire !

Conclusion

Conclusion

Volone de comprendre.
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Petit questionnaire

Au cebut

Pythagore

L'atomisme et ses
critiques (1)
L'atomisme et ses
critiques (2)
L'atomisme et ses
critiques (3)

Le long sommeil de
I'atomisme

Newton (1643{1727)
Apport de la chimie
L'atomisme en chimie au
XIX €secle

Chaleur

Lumere

Les champs

La n de la physique ?
Probéme de lether
Atomes : des preuves,
enn!

Ga se complique.

Ga se complique encore !
1900-1925 : ancienne
treorie des quanta
Experience des fentes
d'Young

Nouvelle treorie des
guanta
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